76. Graphische Diisen-Berechnung.                            393
Der erfoi'derliche Austrittsquerschnitt fur ein sekundl. Dampf gewieht 6-^isfc mit

Der engste Diisenquerschnitt liegt da, wo der Druck den kritischen Wert er-reieht, der sich nach Abschn. 64 oder Fig. 108 Abschn. 63 zu 0,546-15 = 8,2 at berechnet. Da nach Fig. 145 bei diesem Druck der Dampf noch iiberhitzt 1st, so ist diese Rechnung zutreffend. Allgemein und in den Fallen, wo der Dampf beim kritischen Druck sehon gesattigt ist, erhalt man den engsten Querschnitt und den Druck in ibm wie folgt. Man bestimmt fiir eine Anzabl Drucke die zugehorigen Querschnitte in genau gleicher Weise wie oben den Endquerschnitt und kann aus dem graphischen Bild des Querschnittsverlaufs leicht den engsten Querschnitt ablesen. Fiir einen beliebigen Querschnitt gilt
Daraus folgt
Zuin Druck von 5 at gehort z. B. ein Warmegefalle von 57 Cal, also w= 91,53 y57 = 692 m/sec. Das zugehorige spez. Volumen folgt aus der TVS-T&fel (Anhang Tafel Ilia), indem man, wie Fig. 145 links zeigt, im T$-Teil dieser Tafel adiabatisch von 15 at, 300° nach 5 at herabgeht, Strecke A^CI. Von <?! geht man im jPK-Teil der Tafel wagrecht bis zur Linie gleichen Druckes von 5 at, Punkt C». Die Abszisse dieses Punktes ist das spez. Volumen w = 0,410. Man erhalt
ff ^970 0.410 _Qjd8>
In Fig. 145 rechts sind die Querschnitte fiir eine Reihe von Driicken als Abszissen mit den zugehorigen Warmegefallen als Ordinaten aufgetragen. Der engste Querschnitt ist 0,43 vom Austrittsquerschnitt; der zugehorige Druck 8,2 at, die Temperatur 230°, das spez. Volumen 0,280, das Warmegefalle 32,8 Cal, die Geschwindigkeit 524 m/sec (Schallgeschwindigkeit). Probe:
Fmin     w,   v      970 0,280      r JOJ
^-^-m-uss-0**84-
In Fig. 145 Mitte ist die allmahliche Zunahme des spez. Volumens und die Abnahme der Temperatur beim Durchstromen der Diise zu erkennen. Beim Druck von 3,8 at, Punkte G, Gi} G<2 tritt der Dampf ins Sattigungsgebiet ein; von hier an nimmt die Temperatur mit dem Volumen viel langsamer ab.
In Fig. 146 ist nun eine Diise mit 10° Erweiterungswinkel des keilformigen divergenten Teiles angenommen. Der engste Querschnitt ist 0,43 vom weitesten. Die Breite des rechteckigen Diisenquerschnitts soil unveranderlich sein. Fiir die reibungsfreie Diise folgt dann die kiirzere, obere Lange. Der Druck-verlauf ergibt sich, indem man die Querschnitte aus Fig. 145 in der Diise aufsucht; die zugehorigen Drucke sind in Fig. 146 als Ordinaten aufgetragen. [n gleicher Weise enthalt Fig. 146 auch die Dampfgeschwindigkeiten langs der Diise, die sich aus den Warmegefallen in Fig. 145 ergeben.
b) Bei 6 v. H. Geschwindigkeitsverlust, also 9? = 0,94, ist die Austriti-s-geschwindigkeit
•< = 0,94 -970 = 912 m/sec.
Der Verlust an Stromungsenergie ist t = l—992=0,116.    Der Endzustand desn-Berechnung.
